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Introduction

Banc d'essai moteur pédagogique

www.rotronics.com
Email : info@rotronics.com

Copyright © 1998-2001 Rotronics. Tous droits réservés

Le banc d'essai moteur pédagogique (BEMP) est un banc d'essai moteur de faible puissance (15 kW max.) utilisé pour
I'enseignement technique lié au moteur et au banc d'essai. Malgré sa faible puissance, il inclue toutes les technologies
modernes, aussi bien au niveau du moteur qu'au niveau du systéme de pilotage et de mesure.

1. Installation du systeme

1 .1 . Contenu de la livraison

®* 1 module frein comprenant un alternateur et monté sur un chassis mécano soudé comprenant le systéme
d'acquisition, le systéme de pilotage du frein, .un capteur de température ambiante, un capteur de pression
atmosphérique, un capteur d'humidité ambiante, un capteur de vitesse, un capteur de couple, un capteur de débit
d'air, un capteur de température ambiante.

®* 1 ou plusieurs modules moteur avec un moteur thermique essence ou diesel qui peut étre couplé au module
frein. Ce module comprend les capteurs suivants : capteur de température d'eau, capteur de température d'huile,
capteur de température d'échappement.

* 1 batterie de résistance de dissipation a connecter au module frein.

¢ 1 carte d'interface RS485 a insérer dans I'ordinateur, permettant de s'interfacer au logiciel.

* 1 logiciel d'acquisition KRONOS avec sa clef de protection.

- éventuellement :
* 1 chaine d'acquisition de pression dans les cylindres du moteur.
* 1 systéme d'injection programmable.

1.2. Installation mécanique

Déballer les différents modules du banc d'essai et installer le module frein avec un moteur dans un endroit suffisamment
ventilé et insonorisé. Vérifier le bon état de chaque élément.

Pour connecter mécaniquement le module frein au module moteur, il faut commencer par connecter la transmission a
cardan du module frein au moteur : présenter les deux modules face a face, enlever les deux circlips situés sur les 2
tétons de la piéce située en bout de volant moteur. Engager la piéce d'adaptation a I'extrémité du cardan dans la piéce
montée sur le volant moteur du moteur. Lorsque celle-ci est suffisamment engagée, lier les deux chassis ensemble grace
aux fixations a crochets situées de chaque cbté du chassis. Les trois tétons de centrage maéles situés sur le chassis
moteur doivent venir s'encastrer dans les piéces femelles situées sur le module frein.

Ce sont ces 3 piéces qui permettent I'alignement de I'axe de rotation du moteur avec l'axe de rotation du frein. Lorsque
les deux crochets sont verrouillés, les roulettes intérieures doivent se soulever et ne plus toucher le sol.
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Faire glisser la piéce située a I'extrémité du cardan au fond de la piéce du volant moteur. Remettre les deux circlips se
trouvant sur les deux tétons du volant moteur (ces circlips empéchent les deux pieces de se désolidariser).
Refermer le capot de protection de la transmission, et abaisser la barriére.

Si le capteur de force n'est pas livré installé sur le banc d'essai, enlever la plaque reliant I'alternateur au chéassis et
remplacez-la par le capteur de force.

Vérifier I'état des différents pleins du moteur (huile, liquide de refroidissement, carburant ) avant chaque démarrage du
moteur . Voir manuel d'utilisation du moteur.

Installer la batterie de résistance électrique a I'extérieur ou dans un endroit suffisamment ventilé pour permettre son
refroidissement permanent.

Si la piéce dans laquelle est le banc d'essai n'est pas une piéce indépendante et suffisamment ventilée et insonorisée,
vous devez prévoir les éléments suivants :

1. - Un systéme d'extraction des gaz d'échappement d'un débit minimum de 400 M3 /h installé durablement sur la
sortie d'échappement.

2. -Un casque antibruit pour chaque personne travaillant dans la méme piéce ou est installé le banc d'essai.

1.3. Installation électrique

Installer la carte RS485 dans I'ordinateur (si cela n'a pas été fait en usine.).

Connecter la batterie de résistance a la prise sur le tableau électrique du module frein : "dissipateur d'énergie
uniquement”

Connecter la batterie 12V du moteur.

Connecter le cable série (Sub D 9 broches PC COM4 ) provenant du tableau du module a un des connecteurs de
la carte d'interface située dans l'ordinateur.

Connecter éventuellement le deuxiéme céble série (Sub D 9 broches PC COM1 ) provenant du module frein sur
un port série de l'ordinateur (ce cable sert uniquement dans le cas d'un module moteur avec injection
programmable).

Connecter la fiche 220 V issue du tableau électrique du module frein a une prise 220V.
Connecter les autres cables selon les schémas électriques fournis en annexe.

o P N~

N

® Connecter le gros connecteur HAM du module moteur au tableau électrique du module frein.

1.4. Installation du logiciel

Remarque : Ce logiciel ne fonctionne que sous Windows NT4 ou Windows 2000 ou XP. Il est donc nécessaire d'utiliser
un ordinateur équipé d'un tel systéme.

Insérer le CD ROM dans le lecteur, le programme doit normalement démarrer automatiquement. Si ce n'est pas le cas, il
faut lancer le programme "autorun.exe". Suivre alors les instructions affichées a I'écran : cliquer sur l'icone "logiciel" puis
sur l'icone du logiciel a installer. Suivre alors les instructions affichées a I'écran : le logiciel est alors installé.

Installer les drivers de la carte d'interface installée dans I'ordinateur en suivant les instructions fournies avec cette carte.
Installer éventuellement le logiciel "vision" permettant d'utiliser I'injection programmable du module moteur essence a
injection programmable.

1.5. Parametres du systéme de mesure

Démarrer le logiciel en cliquant sur l'icbne correspondant sur le bureau, ou par la commande correspondante dans le
menu démarrer : "Programme / Rotronics..."

Lorsque le logiciel est lancé, changer d'utilisateur : commande "Utilisateur/changer d'utilisateur”, choisir I'utilisateur averti"
(seul l'utilisateur averti peut modifier les paramétres du systéme de mesure). Il est conseillé, si plusieurs utilisateurs
utilisent le systéme, d'associer un mot de passe a cet utilisateur averti, afin que ces paramétres ne soient pas modifiés
par erreur ensuite.
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Identification

AT EL tilizateur averti [3]

Mot de pasze; I

ok | sonuer | mide |

Exécuter la commande "paramétrage / paramétre du systéme de mesure"
La boite de dialogue suivante s'affiche a I'écran :

Paramétres applicatifs

aK

Liaison serie banc Etalonnage coup

Antuls
Appliquer

Aide

didil.

% Etalomnage par segrents de droite

" Etalonhage par une coube

— Plage de mesure physique

M ID,1 3E _y
Etaloriner.. |
[LEH] I?'525 i

— Plage de mesure logique

]

0% Uriité

25% Unité

| Uit
| Ui
o0 |10 Ui

50%
78%

Vous devez alors sélectionner le port de communication auquel vous avez associé la liaison au banc d'essai.
Dans l'autre onglet :

Paramétres applicatifs

ok

Ligigon série bane

Annule
Appliquer

Aide

didi.

¥ FEtalonnage par segments de droite

" Etalonnage par une coube

— Plage de mesure physique
Min 0138 v
—— Etalonner...
Mawi 7.525 e
— Plage de mesure logique

0% |D Unit

2% Urité
s Urité
75 Urit

100% |1° Urite

Vous pouvez refaire I'étalonnage du capteur de couple.......

Appuyez ensuite sur le bouton "OK". Le logiciel vous demandera de quitter le programme et de le relancer. Faites le.
Lorsque vous relancez le logiciel, aucun message d'erreur ne doit apparaitre. Si certains messages, liés au port de
communication, apparaissent encore, c'est que le paramétre du port est incorrect ou que les modules frein et moteur ne
sont pas sous tension ou sont mal connectés.
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Le systéme ne pourra pas fonctionner tant qu'il y aura ce genre de message d'erreur. Il est donc nécessaire de vérifier
que les modules sont bien sous tension (LED ALIM), que le cable est bien connecté au bon port, et que ce port est
correctement défini au niveau de l'ordinateur.

2. Réalisation de mesures

2.1. Description des voyants et interrupteurs sur I'armoire du module frein

L'armoire du module du frein comporte les éléments suivants :

Interrupteur de mise sous tension du banc : Cet interrupteur général situé au sommet de la porte de I'armoire
électrique permet de mettre sous tension le banc d'essai.

Bouton d'arrét d'urgence : Ce bouton permet, en l'appuyant, l'arrét du moteur en cas d'urgence. il faut alors
déverrouiller le bouton pour pouvoir remettre en marche le moteur.

Bouton "démarreur” : l'appui sur ce bouton permet d'actionner le démarreur qui mettra en route le moteur. Pour le
moteur diesel, l'appui sur ce bouton déclenchera l'alimentation des bougies de préchauffage, puis aprés une
temporisation, dépendant de la température du moteur, actionnera le démarreur du moteur diesel.

Bouton "Arrét moteur" : I'appui sur ce bouton permet d’arréter le moteur.

Voyant "contact" : Ce voyant est allumé lorsque le contact moteur est activé. On peut alors démarrer le moteur. Le
voyant contact n'est pas allumé dans les cas suivants :

- présence d'une alarme de température d'eau

- barriére en position haute

- Armoire n'étant pas sous tension.

Tant que le voyant contact n'est pas allumé, le moteur ne pourra pas étre démarré.

De plus, si le 12V n'est pas activé (coupe-circuit de la batterie ouvert), méme si le voyant contact est allumé, le moteur ne
pourra étre démarré. Si le voyant rouge de charge n'est pas allumé, alors que I'armoire est sous tension, c'est que le 12V
n'est pas activé, ou que le connecteur reliant le module moteur a I'armoire électrique n'est pas branché.

Voyant "pression d'huile™ : Ce voyant est allumé en cas d'absence de pression d'huile ; cela arréte le moteur, s'il
tourne.

Voyant "température d'eau” : Ce voyant est allumé en cas de surchauffe de I'eau de refroidissement du moteur. Cela
arréte le moteur.

Voyant "Charge" : Ce voyant est allumé si l'alternateur ne fonctionne pas.

Voyant "Prechauf/Inj" : Pour un moteur diesel, le voyant s'allume lorsque les bougies de préchauffage sont actionnées.
Pour un moteur essence le voyant s'allume lorsqu'il y a un défaut du systéme d’injection.

2.2. Mise en route du banc et du moteur

Vérifier que le banc soit bien installé. Vérifier, entre autres, que les deux modules soient bien connectés mécaniquement
entre eux, qu'ils soient bien connecté électriquement (connecteur a l'arriére de I'armoire électrique du module frein), que
I'ensemble soit bien connecté. Pour plus de détails sur l'installation, voir :

Installation mécanique du BEMP

Installation électrique du BEMP

Vérifier les pleins de fluides (eau, huile, carburant)

Pour mettre en route le moteur, il faut mettre sous tension le banc :

®* Commuter le coupe-circuit de la batterie situé vers la batterie.

® Commuter I'Interrupteur de mise sous tension du banc situé sur le c6té de I'armoire du banc.

* Démarrer le logiciel en clickant sur l'icbne "BEMP"

* Le voyant "contact" doit étre allumé, si ce n'est pas le cas rechercher la cause : (le voyant contact n'est pas
allumé dans les cas suivants - présence d'une alarme de température d'eau, barriére en position haute, armoire
n'étant pas sous tension,)

* \Vérifier que le 12V batterie est présent (voyant charge allumé) si ce n'est pas le cas vérifier que le coupe circuit
de la batterie n'est pas ouvert, que la batterie n'est pas débranchée, que le connecteur du module moteur est
bien branché au tableau principal.

® Appuyer sur le bouton "démarrer" pour actionner le démarreur du moteur.

® Si vous avez une commande de gaz manuelle, vous pouvez l'actionner afin qu'il s'accélére. Si vous avez une
commande automatique, vous pouvez passer cette commande en manuel en faisant un click-droit sur
l'instrument "CommandeMoteur", puis en sélectionnant la commande "passer en manuel" vous pouvez alors
actionner la commande manuellement avec la souris.
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* Une fois le moteur démarré, vous pouvez utiliser la commande moteur pour accélérer le moteur.

2.3. Utilisation du banc manuellement

Vous pouvez utiliser le banc manuellement avec les commandes suivantes :

¢ La commande moteur (ou commande d'accélérateur) :
Si vous avez une commande de gaz manuelle, vous pouvez l'actionner pour accélérer le moteur et pour le charger.
Si vous avez une commande automatique, vous pouvez passer cette commande en manuel en faisant un click-droit sur
l'instrument "CommandeMoteur", puis en sélectionnant la commande "passer en manuel" vous pouvez alors actionner la
commande manuellement avec la souris.

— 100 — 4500

—— A0

R00

— 1000

— BN
IInité de l'objet
Commande Manuelle. ..

P en mode man
k Parameétrage. ..

1500

1000

Ro0

Cet instrument affiche la consigne de vitesse du moteur. Il permet aussi de la modifier manuellement : vous
pouvez passer cette commande en manuel en faisant un click-droit sur cet instrument , puis en sélectionnant la
commande "passer en manuel" vous pouvez alors actionner la commande manuellement avec la souris et ainsi définir
une consigne de vitesse moteur. Lorsque vous accélérerez le moteur, le frein le chargera de maniére a rester a cette
consigne de vitesse. Vous pourrez alors visualiser la puissance, le couple et d'autres parameétres du moteur pour cette
vitesse et cette position d'accélérateur. Si vous modifiez cette consigne de vitesse le frein agira sur le moteur afin qu'il se
stabilise a cette nouvelle vitesse.
* La consigne de température d'eau : (si vous avez I'option "débit et régulation d'eau)
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Cet instrument s'affiche et permet de modifier la consigne de température d'eau du moteur. Il suffit de
déplacer le curseur avec la souris en face de la valeur désirée pour définir la bonne consigne de température d'eau.

24. Réalisation de courbes caractéristiques automatiquement

2.4.1.Paramétres de I'essai "Mesure en palier selon la vitesse du moteur"

Hom Valeur Unité -
Witesse d'attente 4000 : Tr imin
witesse de début 5000 : Trimin Annuler |
Incrément de vitesse 1 2000 : Tr imin
Witesse de finn™ 10000 : Tr inin
Incrément de vitesse 2 1000 : Tr imin
Witesse de finn®2 12300 : Tr imin
Incrément de vitesse 3 0 Trimin
Witesse de finn®3 0 Trimin
Incrément de vitesse 4 0 Trimin
Witesse de finn®4 0 Trimin b
Incrément de vitesse 5 0 Trimin
Witesse de finn®a 0 Trimin
Cnmmande Mrteor e 0N %, j

— Commentaires:

Ce progratume d'essai permet de réaliser des mesures de puizsance en palier selon un pro;
de pilotage défini par Mutilisateur grice aux paramétres de lessai

- Vitesse d'attente : vitesse 4 laquelle wa se posttionner le moteur en début ou en fin d'ess
- Vitesse de début : vitesse correspondant 4 la premiére mesure de puissance.

- incrément de vitesse 11 valewr ool va Btre ajoutée i lavitesse de début pour définir le

point de mesure de puissance. Cette valeur sera ensuite sjoutée jusgu'd atteindre la vitess
- Les autres "ineréments de witesse" et les autres "vitesse de fin" permettent de définir dif

J | >

Vitesse d'attente : vitesse a laquelle va se positionner le moteur en début ou en fin d'essai.

Vitesse de début : vitesse correspondante a la premiére mesure de puissance.

incrément de vitesse n°1 : valeur qui va étre ajoutée a la vitesse de début pour définir le second point de mesure de
puissance. Cette valeur sera ensuite ajoutée jusqu'a atteindre la vitesse de fin n°1.

Les autres "incréments de vitesse" et les autres "vitesse de fin" permettent de définir différents intervalles entre les
mesures de puissance

2.4.2.Démarrage de l'essai

Vérifier que la consigne de vitesse n'est pas en manuel (curseur jaune pour le mode manuel), sinon faites un click droit
sur l'instrument affichant cette consigne de vitesse et sélectionner la commande "passer en automatique". Faire de méme
avec la commande moteur si elle n'est pas mécanique.

Si la commande moteur est mécanique, il faudra I'actionner afin de "mettre les gaz" pour faire la mesure.
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Démarrer l'essai en appuyant sur l'icbne : J;EE'" . Il suffit ensuite de suivre les indications a I'écran. A la fin de I'essai,
une mesure sera créée, elle contiendra les valeurs de toutes les grandeurs (mesurées et calculées) pour chaque palier
de vitesse.

3. Les grandeurs disponibles

3.1. Les grandeurs mesurées

Les grandeurs mesurées en standard sont :
Le couple brut du moteur,

La vitesse du moteur,

La température d'admission,

La température ambiante,

La pression atmosphérique,
L'humidité relative,

La température d'eau moteur,
La température d'huile moteur,

. Latempérature d'échappement,
10. Le débit d'air.

©COoNoOGOhWN =

En option, les grandeurs suivantes peuvent étre mesurées :
1. Le débit de carburant,
2. La pression d'huile,

3. le débit d'eau de refroidissement, avec la régulation de température d'eau et la mesure de la température
d'entrée d'eau moteur.

3.2. Les grandeurs calculées

Notation :

NTC = nombre de tour(s) par cycle (1 pour les 2T, 2 pour les 4T)

nc = nombre de cylindres du moteur

Vc = volume du cylindre ou cylindrée unitaire (déterminé par le calcul : Vc=Vem/nc ou Ve=C*A*A*pi/4) dans le module
des paramétres moteur)

Vem = cylindrée du moteur

Qm carb = débit massique de carburant

Qm air = débit massique d'air

Ro(air) = masse volumique de l'air

La puissance brute :
PuissanceBrute = CoupleMoteur * VitesseMoteur

La puissance corrigée :
Puissancecorrigée=PuissanceBrute*CoeffcientDeCorrectionAtmo

Le couple moteur corrigé :
CoupleMoteurCorrigé=coupleMoteurBrute*CoeffcientDeCorrectionAtmo

La consommation spécifique massique :
ConsoSpécifique = DébitMassiqueCarburant/PuissanceBrute
Ce calcul nécessite I'option de mesure de débit de carburant.

La PME (pression moyenne effective) :
PME = CoupleBrut* NTC * 2 pi/ Vcm

Le rendement volumétrique :
Rvol = (Qm air * 2pi * NTC) / (nc * V¢ * Ro(air) * N)
nc*Vce = cylindrée totale (Vcm)
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Le rendement global :
RGlobal = PuissanceBrute / ( PCICarburant * DébitMassiqueCarburant)
Ce calcul nécessite I'option de mesure de débit de carburant.

Le rapport air / essence :
RAir/Essence = DébitMassiqueAir / DébitMassiqueCarburant
Ce calcul nécessite I'option de mesure de débit de carburant.

La Puissance Eau Refroidissement :
PEauRefroidissement = CpEau * DébitMassiqueEau * (T.EauSortieMoteur - T.EauEntréeMoteur)
Ce calcul nécessite I'option de mesure de débit d'eau.

La puissance perdue a I'échappement :
PEchappement = CpAir * ( DébitMassiqueAir + DébitMassiqueCarburant) * (T.Echappement - T.AirAdmission)
Ce calcul nécessite I'option de mesure de débit de carburant.

Le taux de perte a I'échappement :
TauxperteEchappement = PEchappement / ( PCICarburant * DébitMassiqueCarburant)
Ce calcul nécessite I'option de mesure de débit de carburant.

Le taux de perte de refroidissement :
TauxperteRefroidissement = PEauRefroidissement / ( PClCarburant * DébitMassiqueCarburant)
Ce calcul nécessite I'option de mesure de débit de carburant et de débit d'eau.

3.3. Les grandeurs calculées a partir de la mesure de pression cylindre

Rappel : les références angulaires sont :

-P1 (-180°): Point mort bas Admission

0 : Point mort haut Explosion

PI (180°) : Point mort bas détente

2P1 (360°) : Point mort haut échappement

3P1 (540°) : Point mort bas Admission

Notation générale :

Vc : cylindrée unitaire du moteur, déduit des paramétres du moteur (boite de paramétrage des paramétres moteur) :
alésage, course, volume mort.

La pression moyenne de boucle positive (PMBP) :
La pression moyenne de boucle positive est calculée ainsi :

aiphaldf2
)

PMBP =% j PdV
e

alphaM1 et alphaM2 correspondent aux deux angles vilebrequin correspondant au point M, point de croisement de la
courbe de pression sur un diagramme Pression / volume. En fait, la pression moyenne de boucle positive correspond a
I'aire de la surface supérieure du diagrame P/V, divisée par la cylindrée unitaire du moteur.

La pression moyenne de boucle négative (PMBN) :

La pression moyenne de boucle négative est calculée ainsi :

alphaldl

—] ad 1 3T
PMBN = %[ j PdV + j Pdv]
VC -7 ad 2
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alphaM1 et alphaM2 correspondent aux deux angles vilebrequin correspondant au point M, point de croisement de la
courbe de pression sur un diagramme Pression / volume. En fait, la pression moyenne de boucle positive correspond a
I'aire de la surface inférieure du diagrame P/V, divisée par la cylindrée unitaire du moteur.
Remarque: la PMBN est issue du travail de la boucle négative qui est négatif. Or, une pression est une grandeur toujours
positive, ce qui explique le signe - qui précéde les intégrales.

ROTRONICS (c) Rotronics, 2001
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La pression moyenne indiquée (PMI) :
La pression moyenne indiquée est calculée ainsi :

] 37
PMT = _—_* j PdV
Ve -

ou encore :
PMI = PMBP - PMBN

En fait, la pression moyenne indiquée correspond a l'aire de la surface totale du diagrame P/V, divisée par la cylindrée
unitaire du moteur.

La Pression Moyenne Indiquée Haute Pression (PMIHP) :
La pression moyenne indiquée haute pression est calculée ainsi :
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] T
PMIHP = —* j PV
Ve

La Pression Moyenne Indiquée Basse Pression (PMIBP) :
La pression moyenne indiquée basse pression est calculée ainsi :

PMIBP—_—]* j PdV

Le travail de remplissage :
Le travail de remplissage est calculé ainsi :

alpha FA
Wremplissage = I (P - Padm)dV
alphaOAFE
Padm : Pression d'admission.
Le travail de vidange :
Le travail de vidange est calculé ainsi :
alpha ACOFE
Wvidange = I (P - Patm)dlV
aipha OF

Patm : Pression atmosphérique

Le Travail indiqué :

Le travail indiqué est calculé ainsi :

W;=PMI* Vc

il peut encore étre exprimé de la maniére suivante :

w, = [ Pav

Le Rendement indiqué :

Le rendement indiqué est calculé ainsi :
=Wi/(m carb * 1)

Avec

- m carb : masse de carburant injecté par cycle.

- 1 : PCI (pouvoir calorifique inférieur du carburant), parametre défini dans la boite de paramétrage des paramétres

moteur.

Le logiciel calcule la masse de carburant m carb de la maniére suivante : m carb = 2Pi
- NTC : Nombre de tour par cycle, défini dans la boite de paramétrage des parameétres moteur, objet systéme ayant

comme ID : 8057

*NTC *Qm carb/ (N * nc), avec :

- @Qm carb : Débit massique de carburant du moteur, objet systéme ayant comme ID : 8106

- N : Vitesse de rotation du moteur, objet systéme ayant comme ID : 8005
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- nc : Nombre de cylindre du moteur, défini dans la boite de paramétrage des parameétres moteur, objet systéme ayant
comme ID : 8062

Le taux de travail de remplissage :
Le taux de travail de remplissage est calculé ainsi :
Twremplissage = Abs(wremplissage / Wi)

Le taux de travail de vidange :
Le taux de travail de remplissage est calculé ainsi :
Tindange = Abs(wvidange / Wi)

La PMF (pression moyenne de frottement) :
PMF = PMI - PME
Ce calcul nécessite I'option : Mesure de pression cylindre. (pour obtenir la PMI)

Le rendement mécanique :
Rméca = PME / PMI

La puissance perdue par les frottements :
Pf = (PMF *Vcm * N) / (NTC * 2pi)

Calcul du coefficient polytropique k (objet rapide) :

k est le coefficient polytropique instantané de la courbe P-V.

Il permet de visualiser le sens des échanges de chaleur entre le gaz et les parois. En effet, le coefficient gamma vaut 1,4
pour l'air (Moteur .Diesel), environ 1,37 pour le mélange carburé (Moteur & allumage commandé) et a peu prés 1,15 pour
les produits de combustion. Si le coefficient polytropique est supérieur a gamma, alors ce sont les parois qui cédent de la
chaleur aux gaz et réciproquement.

L'interprétation de I'évolution du coefficient polytropique k n'a de sens que pendant les phases de compression et de
détente.

Chaque valeur de I'objet rapide k(i) est calculée de la maniére suivante:

k(i) = (In(P(i+ NcK)/P(i- NcK))) / (In(V(i- NcK)/V(i+ NcK)))

avec NcK=5.

Calcul de valeurs moyennes :

Moyenne des pressions maxi :

Le résultat est la moyenne des n valeurs maximales de pression pour chaque cycle acquis.

Moyenne des pressions mini :

Le résultat est la moyenne des n valeurs minimales de pression pour chaque cycle acquis.

Moyenne des PMI (pression moyenne indiquée) :

Le résultat est la moyenne des n valeurs de PMI de chaque cycle acquis. la PMI est calculée de la maniére suivante :

T PV
PMI = =

Moyenne des angles de pression maxi :

Le résultat est la moyenne des n valeurs de I'angle vilebrequin correspondant a la pression maximale de chaque cycle
acquis :

Moyenne des angles de pression mini :

Le résultat est la moyenne des n valeurs de I'angle vilebrequin correspondant a la pression minimale de chaque cycle
acquis :

Moyenne des DP/Dalpha maxi.

Le résultat est la moyenne des n valeurs maximales de variation angulaire de pression (DP/Dalpha) pour chaque cycle
acquis :

7

o

Calculs des valeurs d'écart-type :

D'une maniere générale un écart type est calculé de la maniére suivante :
n : nombre de cycle sur lequel I'écart type est calculé

xmoy : moyenne des n valeurs x(1) a x(n) dont on cherche I'écart-type
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S (x(i) - xmoy )

o(x) ==

¥l

Ecart-type des pressions maxi :

Le résultat est I'écart-type des n valeurs maximales de pression pour chaque cycle acquis.

Ecart-type des pressions mini :

Le résultat est I'écart-type des n valeurs minimales de pression pour chaque cycle acquis.

Ecart-type des PMI (pression moyenne indiquée) :

Le résultat est I'écart-type des n valeurs de PMI de chaque cycle acquis. la PMI est calculée de la maniére suivante :

T PV
PMI = =

Ecart-type des angles de pression maxi :

Le résultat est I'écart-type des n valeurs de I'angle vilebrequin correspondant a la pression maximale de chaque cycle
acquis :

Ecart-type des angles de pression mini :

Le résultat est I'écart-type des n valeurs de I'angle vilebrequin correspondant a la pression minimale de chaque cycle
acquis :

Ecart-type des DP/Dalpha maxi.

Le résultat est I'écart-type des n valeurs maximales de variation angulaire de pression (DP/Dalpha) pour chaque cycle
acquis.

7

o

D'une maniére générale, ces calculs statistiques sont réalisés sur les 10 cycles moteur acquis. Chaque résultat est, soit
une valeur moyenne, soit un écart-type qui sera stocké dans un objet lent.
Seule la valeur DP/Dalpha est une exception a la régle. Cette valeur est un objet rapide. Elle est calculée dans ce module
dans un souci d'optimisation (le module statistique a besoin de cet objet rapide pour calculer ensuite sa valeur moyenne
et son écart-type ).
Calcul de DP/Dalpha : Variation angulaire de pression:
pour i=1 a n (n :nombre de point composant un objet rapide)
Dp/Dalpha(i) = (P(i+Ncdd)-P(i-Ncdd )) / (2 * Ncdd*(NtopTour/2*pi))
avec :

1. Ncdd : nombre de points moyens pour le calcul de Dp/Dalpha (Ncdd=>5)

2. P(i) valeur de l'objet rapide de référence au point i
Le résultat est un objet rapide dont la valeur est égale pour chaque point a la variation angulaire de pression (dérivée de
la pression par rapport a I'angle vilebrequin).

4. Gestion des fichiers de mesure

4.1 . Notion de mesures

Une mesure comporte les éléments suivants :

1. Un ensemble de courbes (couple, puissance, accélération, température...) mémorisées lors d'un essai. Ces
courbes peuvent étre visualisées dans différents onglets du logiciel sous forme de graphe ou de tableau de
points.

2. Un ensemble de valeurs caractéristiques liées aux courbes mémorisées aux conditions d'essai (température
ambiante, pression atmosphérique, puissance maxi, couple maxi, coefficient de correction....). Ces valeurs
peuvent étre visualisées sous forme de tableau statistique.
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3. Des commentaires caractérisant la mesure, pouvant étre saisis ou visualisés dans I'onglet "commentaire".
Un fichier de mesures peut comporter plusieurs mesures.

4.2. Ouvrir Mesures

Cette boite de dialogue permet d'ouvrir un fichier de mesures.
Ourvric HE

Begarder danz : IaYI‘ISElS Sep 29 j gl lﬁ

Banc rouleau EM.mkr

Mom du fichier : IBanc rouleau Er. mikr Oluwrie I
Tvpe des fichiers : IFichiers Fronos 32 bits [*.mkr) j Anruler |
—hpergu
& clectioner T | Bide |
Electionner Tout Date: 09/07.99 Heure: 013:05:30

température moteur ©
Rapport © 8,200

= Données d'acquisition lente

I, refin-Emoy . Humiclté Ambiante : 57 %Hr
Iﬂ. UEIATRE ol Pression Atmosphériy 1017 mbar
Iﬂ. CE_in_E_may Température Ambiante : 24 °C

M, CB_in 3 MOv
Raport ajuster manuelle & 5.2 pour meileure coincidence des v
régime de couple maxi. reférence en inertie en 3éme.

1] | >l | i

La liste de choix "Regarder dans" permet de sélectionner le dossier dans lequel vous voulez rechercher le fichier de
mesures a ouvrir.

L'outil permet de fermer le dossier en cours et de remonter au dossier parent.

L'outil gl permet de créer un nouveau dossier dans le dossier en cours.

L'outil ====4 permet d'afficher les fichiers sous forme de listes simples.

L'outil permet d'afficher les fichiers sous forme de listes détaillées.

L'outil _Ell permet d'afficher, dans la partie inférieure de la boite de dialogue, un apergu des caractéristiques de courbes
présentes dans le fichier sélectionné.

Nom du fichier : Nom du fichier de mesure sélectionné, et dont les courbes seront chargées si vous appuyez sur le

bouton "ouvrir".
Type de fichiers : les fichiers de mesure ont une extension MKR.

Apercu : La partie inférieure de la boite de dialogue affiche I'apergu du fichier de mesures sélectionné :(Si 'outil _Ell est
enfonceé)

La liste de gauche affiche la liste des mesures présentes dans ce fichier, classées par groupe de données. La case a
cocher, en face de chaque nom de mesure, permet de sélectionner les mesures a ouvrir. Seules les mesures cochées

seront ouvertes. (Par défaut si 'outil _Ell n'est pas enfoncé, toutes les courbes seront ouvertes)

En sélectionnant une des courbes dans cette liste, vous faites apparaitre, a droite, les caractéristiques de la mesure
sélectionnée. Vous pouvez donc voir les caractéristiques de la mesure avant de la charger.

Si vous sélectionnez un groupe de données, ce sont les caractéristiques générales, liées a ce groupe de données, qui
seront affichées a droite.

4.3. Enregistrer Mesures sous...

Cette boite de dialogue permet d'enregistrer un fichier de mesures.
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Enregistrer sous %]

Enreqistrer sgus:laYVES j gl I_El

Yri59dec 10 Y2000 an 11
11993 Dec 20

1159593 juil 20

11999 S5ep 29

2000 fe 22

'r 2000 jaree 05

Hom du fichier : IBanc rouleau EM._mkr Erreqistrer

Enregistrer gous : IFichiers Fronos 32 bits [*.rkr) j Annuler |

—Apergu

Selectionner Tout | Aide

La liste de choix "Enregistrer sous" permet de sélectionner le dossier dans lequel vous voulez enregistrer le fichier de
mesures .

L'outil _l permet de fermer le dossier en cours et de remonter au dossier parent.
L'outil _| permet de créer un nouveau dossier dans le dossier en cours.

L'outil ':::: permet d'afficher les fichiers sous forme de listes simples.

L'outil permet d'afficher les fichiers sous forme de listes détaillées.

L'outil _Ell permet d'afficher, dans la partie inférieure de la boite de dialogue, un apergu des caractéristiques de courbes
présentes en mémoire.

Nom du fichier : Nom que vous voulez donner au fichier de mesure que vous voulez enregistrer. Aprés avoir tapé le
nom du fichier, appuyer sur le bouton "enregistrer” pour enregistrer les mesures dans ce fichier.

Type de fichiers : un seul type de fichiers peut étre enregistré : c'est le fichier de mesures standard : "*.MKR".

Apercu : La partie inférieure de la boite de dialogue affiche I'apergu des caractéristiques des courbes en mémoire : (Si
I'outil _Ell est enfoncé)

La liste de gauche affiche la liste des courbes présentes en mémoire, classées par groupe de données. La case a
cocher, en face de chaque nom de courbe, permet de sélectionner les courbes a enregistrer. Seules les courbes cochées

seront enregistrées. (Par défaut si l'outil _Ell n'est pas enfoncé, toutes les courbes seront enregistrées).

En sélectionnant une des courbes dans cette liste, vous faites apparaitre, a droite, les caractéristiques de la courbe
sélectionnée. Vous pouvez donc voir les caractéristiques de la courbe avant de I'enregistrer.

Si vous sélectionnez un groupe de données, ce sont les caractéristiques générales liées a ce groupe de données qui
seront affichées a droite.

4.4. Enregistrer Mesures

Cette commande permet d'enregistrer I'ensemble des mesures, dans le dernier fichier de mesure ouvert ou enregistré. Le
nom de ce fichier de mesure apparait dans la barre de titre du logiciel.

5. Affichage des mesures

5.1. Organisation de I'affichage

L'affichage du logiciel est séparé verticalement en 2.
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valeurs mesurées.

* Une partie a gauche affichant différentes fenétres, contenant chacune plusieurs onglets affichant les mesures
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e Une fenétre a droite contenant différents onglets de tableau de bord affichant en temps réel les différentes

sous différentes formes : graphes, tableaux de points, tableaux statistiques...

La notion de fenétre : Une fenétre contient différents onglets. Pour passer d'une fenétre a l'autre, il suffit de cliquer sur

l'onglet de sélection de la fenétre :

ki

\, Statistique

| ! [ M.Matewr |3 M
Exemple : Onglet de sélection de la fenétre "mesure moteur”

La notion d'onglet d'affichage : Un onglet d'affichage est contenu dans une fenétre (qui contient généralement
plusieurs onglets d'affichage). Pour passer d'un onglet a l'autre, il suffit de cliquer sur l'onglet de sélection de l'onglet

d'affichage :

Exemple Onglet de sélection de I'onglet d'affichage "statistiques moteur" :

"-.Sizlls’hques[:gnuteun AP
B MMatewr | M.Fous Im

Un seul onglet d'affichage est visible en méme temps. Le nom de l'onglet est affiché en noir sur blanc.
win mm vom i B ies documentshiobohelpikion

0
I 90 Hd1O 00 =am

bt Witesse maoteur (THmin) M.

| | | | r\ Statistiques [moteur) hPuissance Gorrigee ISD;’{ Tahleau de points [moteur] f

m b M ateur m k. Foue ‘m AN
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Exemple : Ci-dessus, I'onglet affiché est I'onglet "puissance corrigée 1ISO" de la fenétre "Mesure Moteur"

Un onglet de sélection d'une fenétre est rectangulaire alors qu'un onglet de sélection d'un onglet d'affichage est

trapézoidal.

5.2. Fonctions générales pour tous les onglets

5.2.1.Afficher les valeurs numériques d'un point graphique
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Pour réaliser I'affichage des valeurs numériques d'un point graphique, suivre la procédure suivante.

Déplacez la souris dans la zone graphique ou se trouvent les courbes. A partir du moment ou la souris pénétre dans la

zone des courbes, le curseur se transforme en une ligne horizontale et une ligne verticale. Positionnez-vous sur le point

dont vous voulez connaitre les valeurs numériques correspondantes. Gardez la souris immobile pendant environ deux

secondes et les valeurs numériques apparaissent. Pour les faire disparaitre, il suffit de bouger la souris.

Corrige
A

5.2.2.Rendre invisible certaines courbes

Lorsqu'un nombre important de mesures est affiché dans un graphique, il peut étre intéressant de rendre invisible
certaines courbes pour mieux comparer les autres. Pour cela suivre la procédure suivante :

Positionner la souris sur le nom de la courbe a rendre invisible ( a droite ou a gauche selon I'axe), faire un clic sur ce nom
(puis relacher). Le nom devient barré, la courbe disparait ainsi que le trait en dessous du nom de cette courbe.

Pour faire réapparaitre une courbe, il suffit de cliquer sur le nom de la courbe (qui est barré) , la courbe réapparait
immediatement.

5.2.3.Reéaliser un zoom

Pour réaliser un zoom sur certaines courbes d'un graphique , suivre la procédure suivante.
Déplacez la souris dans un coin de la zone graphique a agrandir. A partir du moment ou la souris pénétre dans la zone
des courbes, le curseur se transforme en une ligne horizontale et une ligne verticale.

Lorsque vous étes sur un des coins de la zone a agrandir, faites un clic avec la souris (et relachez) , puis déplacez-vous
vers le coin opposé de la zone a agrandir (un rectangle en inverse vidéo se trace alors a I'écran). Lorsque vous étes dans
le coin opposé au premier coin, (le rectangle correspond alors a la zone a agrandir ) faites de nouveau un clic : la zone
est alors agrandie.

Vous pouvez de nouveau faire un autre zoom sur cette zone en suivant la méme procédure.

Pour revenir au graphique initial, il suffit de faire un clic-droit sur la zone agrandie.

5.2.4.Unité d'une colonne

Il est possible de définir une unité particuliere pour une colonne de toute grille. Pour définir cette unité, sélectionnez la
colonne considérée puis faites un clic droit : le menu contextuel suivant apparait. Sélectionnez la commande "unité
colonne".

nité de |;

Supprimer la mesure

Lnité de l'abjet r
La boite de dialogue suivante apparait : (exemple pour la grandeur "Puissance maxi")

Aide BEMP , version 4.2 12/09/02 Page 19 sur 33



Choix de I'unité de la colonne

Urité de ** Puizzance maxi " (Kilowatt)
chevalvapeur

Kilowatt

st

calorie par seconde

harse power[cheval-wapeur LK)
kiloc:alorie par heure

kilocalare par seconde

Kilogramme force métre par sec

| Megawatt
Bty par seconde

foot pound farce par seconde

Aide

Annule

ik E

Sélectionnez I'unité dans laquelle vous voulez afficher les valeurs de cette colonne. Si vous sélectionnez "Unité de
"puissance maxi" ", I'unité de la colonne sera la méme que l'unité associée a la puissance maxi (qui pourra étre I'unité par
défaut pour la puissance ou une unité particuliére).

Si vous choisissez une unité différente de l'unité de "puissance maxi", les valeurs affichées dans cette colonne seront
affichées dans une unité complétement indépendante de 'unité associée a la puissance maxi . Si vous changez 'unité de
la puissance maxi, 'unité de la colonne restera la méme.

5.2.5.Raccourci "unité de I'objet"

En réalisant un clic droit sur une colonne d'une grille ou sur un instrument, il est possible de modifier l'unité par défaut de
I'objet associé. Il suffit alors de sélectionner la commande dans le menu contextuel "unité de l'objet" et de choisir l'unité
désirée.

160 180

140 A 200
120\\\\&“‘ / ’fé@ 220
1I]I],.§ % 240

"

80

|

= w Kn#h (Par défaut]
= FPaszeren mode manuel

E: ) v Km/h
60 "d::’// Paramétrage... i
S - metre par seconde
40 300

20 jKm/h

s
riile per havr
fook par minute

noeud [knots]

Si vous choisissez la premiére unité (indiquée "par défaut"), vous associez a cet objet I'unité par défaut pour cette
grandeur physique. Cette unité par défaut est définie par la commande "paramétrage / Unités par défaut "

Sinon vous associez une unité spécifique a cet objet. Le changement de I'unité par défaut de la grandeur physique de cet
objet n'aura aucune influence sur l'unité de cet objet.

5.2.6.Paramétrage d'un instrument

Certains instruments permettent quelques paramétrages. C'est le cas des compte-tours et des jauges linéaires. Pour
paramétrer ces instruments, il suffit de faire un clic-droit sur ceux-ci et de sélectionner la commande "paramétrage” :
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Unité de l'abjet
4u//ff{ﬁm Pazzer en mode manuel

20 F'-ararnétrge...

La boite de dialogue suivante s'ouvre :

Paramétrage...

Incrément des graduations
™ Auto
Graduation principale: j J j 20,00
Graduation secondaile:ﬂJ j 4.000
Waleur limite
Mir: {0
Max |2000
[+ T Echene /
aK | Appliquer | Annuler |

En décochant les cases "auto", l'utilisateur peut modifier les valeurs définies automatiquement par le logiciel :
¢ [l'incrément des graduations principales
* lincrément des graduations secondaires.
* les valeurs limites des échelles de l'instrument.

5.3. Fenétre de droite

5.3.1.0nglet "tableau de bord"

1500
4000

1om T

4500

Tableau de bord £, Energies Caractéristigues Tahleau de bord P

Cet onglet est le tableau de bord principal du logiciel. Il affiche, en temps réel, I'ensemble des valeurs mesurées.
Dans le compte-tours, en haut a gauche , sont indiquées 2 vitesses :
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* L'aiguille rouge indique la vitesse du moteur.

e L'aiguille viollette indique la consigne de vitesse du moteur.
Les 3 indicateurs linéaires a droite affichent les valeurs de la commande d'accélérateur (fournie en option), de la
consigne de vitesse du moteur et de la consigne de température d'eau (régulation de température d'eau fournie en
option). Ces 3 valeurs peuvent étre modifiées manuellement grace a ces indicateurs.
Les 3 afficheurs a LED rouges indiquent les valeurs de vitesse, couple et puissance du moteur.
Les 4 afficheurs a aiguille indiquent les valeurs de la température d'huile du moteur, de la température d'eau du moteur,
de la température d'échappement et de la pression d'huile (livrée en option).
Le tableau de valeurs en gris sur noir affiche un ensemble de valeurs acquisent ou calculées par le logiciel.

5.3.2.0nglet "Energie"

Tableau de Bord [=]

Tabileau de bord_, Energies /i Garactéristques y Tebleau debord PV 7
Cet onglet permet d'afficher toutes les grandeurs liées aux énergies.
Les 4 afficheurs a LED affichent les grandeurs suivantes (de haut en bas) : La puissance brute du moteur, la puissance
perdue par refroidissement (nécessite I'option débit d'eau) , la puissance perdue a I'échappement, le débit massique de
carburant (nécessite I'option débit de carburant) , la consommation spécifique massique du moteur (nécessite I'option
débit de carburant).
Les 3 indicateurs linéaires horizontaux affichent les débit massiques d'air, débit massique de carburant (fournie en option)
et le débit volumique d'eau (fournie en option).
Les 3 indicateurs linéaires verticaux affichent les valeurs de la commande d'accélérateur (fournie en option), de la
consigne de vitesse du moteur et de la consigne de température d'eau (régulation de température d'eau fournie en
option). Ces 3 valeurs peuvent étre modifiées manuellement grace a ces indicateurs.
Pour contrble, la température d'eau est affichée en bas a droite.
Le tableau en bas a droite regroupe un ensemble de diverses valeurs ayant un lien avec les energies mises en jeux.
Pour plus de détail sur le calcul de ces grandeurs, voir :
Les grandeurs calculées

5.3.3.0nglet "Tableau de bord PV"
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Tableau de Bord [=]

4000

4500

[ 4[4 TETEIT Tablesu de bont Energies A Caractérisfiques A\ Tableau de bord PY
Ce tableau de bord regroupe les grandeurs associées a la mesure de pression dans le cylindre du moteur :
Pour plus de détail sur ces grandeurs, voir : Les grandeurs calculées a partir de la mesure de pression cylindre.

5.3.4.0nglet "Commentaires"

Tableau de bord

Auial (TrueType) -8 =|le 8=

= | @ Bl

Caractéristigues  Caractéristique Geénérales de mesure :
nérales

Caractéristigues  Caractéristique de la courbe de mesure
SemeScx=l3 pEmeScx=0.3:
Coefficient correction Atmo.: 1,086
Rapport de sortie: 5,057
Humidité relative: 30,00 %Hr
Pression hérique: 950,0 mBar
Température ambiante: 25,00 °C

Caractéristigues  Caractéristique de la courbe de mesure
SemeScr=03  :GEmeScx=0.3:
Coefficient correction Atmo.: 1.086
Rapport de sortie: 5,057
Humidité relative: 30,00 %Hr
Pression hérique: 950,0 mBar
Température ambiante: 25,00 °C

Caractéristivues  Caractéristique de la courbe de mesure
Seme _Inertie_pure :5@me_Inertie_pure:
Coefficient correction Atmo.: 1,086
Rapport de sortie: 5,067
Humidité relative: 30,00 2%6Hr
Pression atmosphérique: 950,0 mBar
Température ambiante: 25,00 °C

Caractéristioues  Caractéristique de la courbe de mesure
Seme_Inertie_pure :5¢me_Inertie_pure_T=0.1s:
-T=01s Coefficient correction Atmo.: 1.086
Rapport de sortie: 5,057
Humidité relative: 30,00 %Hr
Pression hérigue; 950,0 mBar =l
LA A e Modgles 4 Textes
[ [# ] Commentaires A taleurs MEtEa A Tableau de bord }_Tableau de bor(Frein)

Dans cet onglet, I'utilisateur peut associer du texte pour chaque essai de chaque groupe de données.

En plus du fait que ce dernier peut taper manuellement du texte caractérisant I'essai (type de réglage effectué, type de
moteur ou de véhicule...), il peut aussi insérer automatiquement un grand nombre d'informations : date de I'essai, nom du
fichier d'essai, valeur de tous les objets d'environnement (par exemple : la valeur de la pression atmosphérique ou de la
température ambiante a laquelle I'essai a été réalisé.).

Les attributs du texte (police de caractére, taille, couleur) sont entierement définissables par l'utilisateur. L'éditeur est un
véritable traitement de texte.

Chaque onglet de texte possede 2 sous- onglets :

Le sous-onglet "texte" contient les textes caractéristiques des courbes en mémoire. Il y a un texte caractéristique par
courbe plus un texte général pour I'ensemble des courbes (associé au fichier de mesure).
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Le deuxiéme sous onglet "Modéle" permet de définir des caractéristiques par défaut (pour chaque courbe et aussi pour
I'ensemble des courbes). A chaque nouvelle mémorisation de courbe de ce groupe de données, le texte caractéristique
de la courbe sera égal au texte du modéle.

Il est donc important de bien définir, avant les mesures, le modéle du texte caractéristique.

5.3.5.Les outils d'édition des textes caractéristiques

[& o =I5 == =|=| 8[-|v] 8] e[
Ces outils présents dans la barre d'outils située dans les onglets de texte caractéristique permettent de personnaliser le

texte.
Les deux listes de choix de droite permettent de définir la police et la taille des caractéres sélectionnés.

Les 3 boutons Iz:ElEl permettent de définir I'alignement du texte sélectionné : alignement a gauche, au centre ou a
droite.

Les 3 boutons suivants ililgl permettent d'enrichir le style des caractéres sélectionnés, dans Il'ordre caractére
gras, italique, et souligné.

Iz

I-,_.ﬂ

Le bouton permet de définir la couleur du texte sélectionné.

Ly

Le bouton permet d'insérer automatiquement la date et I'heure de la mémorisation de cette mesure, voir : insertion
de la date de I'acquisition.

Q

D=
Le bouton permet d'insérer automatiquement la valeur et le nom d'un objet d'environnement mémorisé avec
I'acquisition, voir : insertion d'une valeur d'un objet d'environnement.

El

Le bouton permet d'insérer un champ lié a la mesure, voir : Insertion de champs spécifiques .

5.4. Fenétre "SAV"

5.5. Fenétre SAV

Cette fenétre ne comporte que des onglets utilisés en cas de probléme avec le systéme.

5.5.1.0nglet "Moniteur"

Cet onglet n'est utilisé qu'en cas de mauvais fonctionnement du systéme. Le technicien du service aprés vente vous
demandera de contrbler certains éléments présents dans ce moniteur en cas de probléme.
Il n'a aucun intérét dans l'utilisation normale du logiciel.

5.5.2.0nglet "Résumé (général)"

Comme l'onglet "Moniteur”, cet onglet n'est utilisé qu'en cas de mauvais fonctionnement du systéme. Le technicien du
service apres vente vous demandera de contrOler les valeurs de certains éléments présents dans cet onglet en cas de
probléme.

Il n'a aucun intérét dans l'utilisation normale du logiciel.

5.6. Fenétre "Mesures"

5.6.1.0nglet Pmax/Cmax
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=Mom de la Couple ‘itesse du Puissance  Witesse de
COurkes miaxi COuplE maxi puissance
maxi maxi
.m Trhmin Ky Trlmin
Mesure S 3157 2047 8,11 3398
Mesure 8 3129 1896 8,937 3399
Mesure 7 30,85 1594 5,91 3402

T[T Twl]t, Pmax ¢ Cmax £ Grile }, Puissance Bnis 7, Puissance Comigée A, PICiCsSneo b PPt
T W D Mewss | 5BV

Cet onglet affiche, pour chaque mesure :
- Le couple maxi du moteur et la vitesse correspondante

- La puissance maxi du moteur et la vitesse correspondante.

5.6.2.0nglet "Grille"

<<vilesse Puissence;Puissance Couple  Couple T Hul T T EauE
Moteur==  Brute  Comigée Brut Carrigs Motewr  Ect cteur
Trimin K K Mm M.m as °C °C
1550 q7ge  EidE  SRET (3038 gi ) {EED
730 £iSi BRI EE AT g7 E3 4353 375
1853 = &7 3 HE & S0
i R R 1) &3 38 EEH] 4 i
i Edi Eais 3P Ed T 5dd 3378 & 1534
SHE g Tl Se02 R 38 380 €4 3 45
SE0E 7oEd TR SFE I OE g3 HEH 374
e EA X R o i €35 335
Fiens 7EES (G289 3BT {9834 G513 381 15,54
2545 TaSdTEES SR AY SE e E il
it TOEsEETE  Z4ETEEET 37 e 55 1 550
3353 7908 agad  Z3IE 3583 35 30 55,3 1535
343 ENEC SE0E e 03 i 3 753 3335
G547 B 63 g o177 12370 i1 3 i 4 11 84
SEE Si53 T TIEERE  TREET AT i Lk 35

4 | |

AT ttesure 5 b Wesure 6, Mesure 7

144 [ [ 1%, Praxc ¢ Gmas p Grille f4_Puissance Brute _Puissance Gonigée y PAGAsSpec h PP

0 R O Mesuss | sav

Cet onglet affiche, pour chaque mesure, une grille des différents points acquis lors de la mesure.

Chaque ligne correspond a un point de vitesse différent, a chaque colonne est associé une grandeur mesurée ou
calculée par le logiciel.

5.6.3.0nglet "Puissance Brute"
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ROTRONICS () Rotronics, 2001

85
Mesure 5

Mesure B

Fuissance Brute
o =

n

&
5]
Couple Brut

s
D @D AW 2D AD MD MD WD WD MO ¥ WD am

KA Vitesse Mateur (Trimin) Hm

AT AT I Pax ¢ Crmaox o Grile }, Puissance Brute £ Puissance Comigée i PAG/CsSpec i PIPM
B P [ Meswes |3 s

Ce graphe affiche, pour chaque mesure, la puissance brute, ainsi que le couple brut du moteur, en fonction de la vitesse
moteur.

5.6.4.0nglet "Puissance Corrigée"

Ce graphe affiche, pour chaque mesure, la puissance corrigée, ainsi que le couple corrigé du moteur, en fonction de la
vitesse moteur.

5.6.5.0nglet "P/C/CsSpec"

ROTRONICS () Rotronics, 2001 akh
an s

htesure-5—

Mesure B

8

Mesure 7

g # 8 &
Consornmation Spécifique

]

) gée
=
H

Puissance Corri
H

a
L]

2
Couple Corrigé

sn "
WO WD D0 M0 20 WD WO A0 A0 W0 WD MO MDD

[0 Witesse Moteur (Trimin) Mm

AL [ Proax f Gmax A Grille A Puissance Brute Fuizzance Conigée A PGICsSpec 4 PAPM
0 O Meue |3 s

Ce graphe affiche, pour chaque mesure, la puissance corrigée, le couple corrigé, ainsi que la consommation spécifique
du moteur, en fonction de la vitesse moteur.

5.6.6.0nglet "P/PME/T.Ech"
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ROTRONICS
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Ce graphe affiche, pour chaque mesure, la puissance brute, la PME (pression moyenne effective), ainsi que la
température d'échappement du moteur, en fonction de la vitesse moteur.

5.7. Fenétre "PV"

5.7.1.0nglet "Grille P/V"

==EnglE Pression “olume Coetficiert
vilsbrequin==  foylindre cylindre polytropicue
W Bar, om3
-180,0 04017 5576
1790 04017 9378
1780 04023 £57.4
-177.0 04022 5572
1760 04017 5569
L1750 04003 56,4
-174.0 04014 ]
1730 04021 5553
L1720 04011 £54.5
-171.0 04014 5537
1700 10,4005 5528
1590 04015 5518
-168.0 04017 550,7
-167.0 04025 5485
L1660 04023 248,2
-165.0 04038 5468
-164.0 04051 5453
L1630 04065 2437
-1620 04072 5421
-161.0 04085 5403
L1600 04093 938,39
L1590 04113 5366
1580 04118 5345
-1a7.0 04144 9324
L1560 04143 £30,3
1550 04165 528
1940 04183 9298
1530 04211 £23.2
1520 04225 520,7
1910 04243 2181
1500 0427 2154
-1490 0,430 5127
1460 04313 2098
L1470 04347 207,
-146.0 04363 S04
1450 04388 501
L1440 04413 4979
-1430 04433 4947
1420 04465 4915
L1410 04454 455,2
-1400 04508 4848
1330 14536 AR 4 ]

L[] oyele 1

|4 - [*1F 7V} Graphe P/ Mipha x_Graphe logiF) Aog(v) i Graphe PMIPMEPME A Grille PA!

O v |0 tewe O v |
Ce tableau affiche, pour chaque acquisition de pression cylindre, pour chaque degré vilebrequin, le volume du cylindre, la
pression dans le cylindre, ainsi que le coefficient polytropique.

5.7.2.0nglet "Graphe P/V"
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ROTROHNICS {c) Rotronics, 2001
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Ce graphe affiche la pression dans le cylindre en fonction du volume du cylindre.

5.7.3.0nglet "Graphe P/Alpha"

ROTRONICS {c} Rotronics, 2001
2
Cycle 1
1
w
1
@t
=
g
z
=n
5
B
g
=
%
n
2
-l £ I o Fii] 30 i a0 o
Bar angle vilebreguin (%)
[ AT I®]' Graphe F £} Graphe P { Alpha /_Graphe loalF) doa(¥] i, Graphe PAEMFFWE

B |0 e O v |
Ce graphe affiche la pression dans le cylindre en fonction de I'angle du vilebrequin.

5.7.4.0nglet "Graphe log(P)/log(V)"
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Ce graphe affiche la pression dans le cylindre en fonction du volume du cylindre sous forme d'un graphe logarithmique.

5.7.5.0nglet "Graphe PMI/PMF/PME"

Ce graphe affiche, pour chaque mesure, la PMI (pression moyenne indiquée) la PMF (pression moyenne de frottement)
et la PME (pression moyenne Effective), en fonction de la vitesse moteur.

6. Impression des mesures

6.1. Généralités sur l'impression

Tout onglet affiché a I'écran peut étre imprimé, il suffit de le sélectionner (en cliquant sur son nom en bas :

me] A P Roue A mw
L.

1= aav | siedakic ) et de sélectionner la commande Imprimer ou apercu avant impression.
Voir aussi : configuration de l'impression

6.2. Imprimer

Cette commande permet d'imprimer l'onglet d'affichage sélectionné. Le format d'impression (taille de la feuille,
orientation, imprimante cible) devra étre paramétré auparavant avec la commande : configuration de I'impression.

6.3. Apergu avant impression

Cette commande permet de réaliser un apergu avant impression de l'onglet d'affichage sélectionné. Le format
d'impression (taille de la feuille, orientation, imprimante cible) devra étre paramétré auparavant avec la commande :
configuration de l'impression

6.4. Configuration de I'impression

Cette commande ouvre une boite de dialogue permettant de configurer I'impression :
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Configuration de I'impression

— Imprimante
Hom : HF Desklet 500C j Fropriétés |
Etat : Frét
Type: HF Desklet 5O0C
Emplacement : LPT1:
Commentaire :
— Papier Origntation

Taile: [ . ' Borrait

Source ISéIectiDn automatique j " Paysage

k. I Annuler

L'utilisateur peut ainsi paramétrer les éléments suivants :

Imprimante : Choisir, dans la liste, I'imprimante sur laquelle vous désirez imprimer le document.
Propriété : ce bouton permet de définir les paramétres propres de l'imprimante sélectionnée.
Taille : Choisir la taille du papier désirée.

Source : choisir le bac dans lequel I'imprimante prendra le papier.

Orientation : choisir I'orientation de l'impression sur le papier (portrait ou paysage)

7. Edition des mesures

71. Copier

Cette commande, utilisée aprés avoir sélectionné une partie ou lI'ensemble d'un tableau de points ou d'un tableau
statistique, permet de coller les valeurs dans le presse papier. Ces valeurs pourront ensuite étre récupérées dans toute
application gérant le presse-papiers (excel, word...)

7.2. Renommer des mesures

La commande "Edition / Renommer des mesures" ouvre cette boite de dialogue :

Renommer des courbes %]
= {; Données d'acquisition lente
B Testt dide |

-

MNom de la courbe selectionnés

Mo actuel: ITESt;2

: ITest2Bis
Mauveau nom:

Renammer |

Pour chaque mesure a renommer, sélectionnez son nom dans la liste de gauche. Ce nom apparait dans le champ "nom
actuel". Tapez alors le nouveau nom dans le champ "nouveau nom", puis cliquez sur le bouton renommer.
Recommencez I'opération pour chaque mesure a renommer.

Pour fermer la boite de dialogue, cliquez sur le bouton "Fermeture"
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7.3. Renommer une mesure

Il est possible de renommer une mesure par le biais d'un clic gauche sur le nom actuel de cette mesure (clic gauche sur
le nom de la mesure, soit dans un graphe, soit dans une grille). Ce clic gauche fait apparaitre un menu contextuel, il faut
alors sélectionner la commande "Renommer”. La boite suivante s'affiche a I'écran :

Renammer |

Mam actuel;

ITestEBis LI
Annuler |

: ITestE
I oLweaw nom:

Taper le nouveau nom que vous voulez donner a la mesure dans le champ "Nouveau nom", puis cliquer sur le bouton
OK.

7.4. Effacer des mesures

La commande "Edition / Supprimer des mesures" ouvre cette boite de dialogue :

Supprimer des courbes (%]

Cochez les courbes & supprimer.
I/_\‘ Test2 Supprimer |
DI/_\, Test3

Aide

Pour chaque mesure a supprimer, cocher la case a cocher située a gauche de son nom dans la liste.
Cliquer ensuite sur le bouton "supprimer". Aprés un message de confirmation, les mesures seront supprimées et la boite
de dialogue se fermera automatiquement.

7.5. Effacer une mesure

Il est possible d'effacer une mesure par le biais d'un clic gauche sur le nom actuel de cette mesure (clic gauche sur le
nom de la mesure, soit dans un graphe, soit dans une grille). Ce clic gauche fait apparaitre un menu contextuel, il faut
alors sélectionner la commande "Supprimer la mesure".

7.6. Effacer toutes les mesures

Cette commande permet d'effacer toutes les mesures. Si vous la sélectionnez, plusieurs boites de dialogue vous
demanderons la confirmation de cette commande irréversible.

8. Parametrage

8.1. Choix des unités par défaut

Cette boite de dialogue permet a l'utilisateur de choisir les unités par défaut pour chaque grandeur du systeme.
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Grandeur physique: Unité par défaut de la grandeur physigue:

o =
Mazze volumique hectopazcal =l

Mo d'inertie millibear Annuler |
:Prezzion millimétre de mercure

Puissance atmosphére .
Fésistance J centimétre colonne eau Aide |
Sans dimension inch de colonne eau

Tempsz Kilogrammeforce par centimétre

Température milimétre de colonne eau

Tension métre de colonne eau

Witesze angulaire Mewton par milimétre caré

Yitesse lingaire tarr

olume Paszcal b

e i x| |pound par square feet |

Pour changer d'unité par défaut , il faut d'abord sélectionner la grandeur physique dans la liste de gauche en cliquant
dessus avec la souris. On obtient ainsi, a droite, la liste de toutes les unités disponibles pour cette grandeur physique. Il
suffit alors de sélectionner I'unité par défaut désirée.

9. Outils

9.1 . Les codes d'activation

La commande "code d'activation" permet d'ouvrir une boite de dialogue demandant un code d'activation :
Code d'lmtialization

Tapez le code; I

] | Annuler |

Ce code d'activation, donné par le constructeur, permet d'activer a distance de nouvelles fonctions du logiciel.
Tapez précisément, sans aucune faute de frappe et en respectant les majuscules / minuscules, le code donné par le
constructeur afin d'activer les nouvelles fonctions associées a ce code.

10. Utilisateurs

10.1 . Geénéralités sur la notion d'utilisateur

Le logiciel permet trois niveaux d'utilisateurs : "utilisateur simple (1)", "utilisateur averti (3)" et "Rotronics".

Au démarrage du logiciel, c'est I'utilisateur simple qui est choisi par défaut. Si ce dernier n'est associé a aucun mot de
passe, le logiciel démarre sans rien demander. Sinon le logiciel demande le mot de passe au démarrage.

Le changement d'utilisateur simple en utilisateur averti peut étre effectué par la commande Changer d'utilisateur.
L'utilisateur averti permet d'accéder aux commandes suivantes (qui ne sont pas accessibles par I'utilisateur simple) :
Paramétrage du banc d'essai

Paramétres du systéeme de mesure

Changer de mot de passe

Les codes d'activation

Choix des unités par défaut

Calage du point mort du du systéme d'acquisition Pression/Volume.

Un mauvais paramétrage de l'une de ces commandes pouvant altérer le bon fonctionnement du banc d'essai, il est

conseillé, si plusieurs personnes utilisent le logiciel, d'associer un mot de passe a l'utilisateur averti et de ne le
communiquer qu'aux utilisateurs ayant une parfaite maitrise de ces paramétres.

10.2. Changer d'utilisateur

La commande 'Utilisateur/ changer d'utilisateur” permet de changer d'utilisateur :

Aide BEMP , version 4.2 12/09/02 Page 32 sur 33



Identification |

Mar: IthiIisateur averti (3] j

Mot de pasze; I

0k, I Annuler Aide

Sélectionner, dans la liste "Nom", le nouvel utilisateur. Taper ensuite dans le champ "Mot de passe" le mot de passe
associé a cet utilisateur. Si cet utilisateur n'a pas de mot de passe, laisser le champ vide. Cliquer sur le bouton "OK" pour
valider ce nouvel utilisateur. Si le mot de passe est correct le nouvel utilisateur est validé.

10.3. Changer de mot de passe

Cette boite de dialogue permet de changer votre mot de passe :
Changer de mot de passe |

EEEH

Ancien mot de pazse:

xx71

Mouveau mot de pazze: I

Confirmation du nouveau mot de pazse:

0k | Aer | side

Dans le champ "Ancien mot de passe", taper votre ancien mot de passe. Si vous n'aviez pas de mot de passe, laisser le
champ vide.

Dans le champ "Nouveau mot de passe", taper votre nouveau mot de passe. Si vous ne voulez plus avoir de mot de
passe, laisser le champ vide.

Taper ensuite le méme mot de passe dans le champ " confirmation du nouveau mot de passe".

Cliquer ensuite sur le bouton "OK". Si les deux nouveaux mots de passe sont identiques et si votre ancien mot de passe
est correct, le nouveau mot de passe est enregistré. Sinon un message d'erreur vous informe du probléeme : il faut
recommencer 'opération.

11.Aide

111. A propos de

La commande "Aide / a propos de.." permet d'ouvrir une boite de dialogue affichant différents parameétres du logiciel :
® laversion du logiciel

I'utilisateur en cours, ainsi que son niveau d'acces

* le nom de configuration du logiciel

® le nom du propriétaire de la licence

® le numéro de série du logiciel
Ces informations pourront étre utiles au technicien de Rotronics en cas de probléme sur le logiciel.

1 1 .2. Sommaire et index

La commande "Aide / sommaire et index" permet d'exécuter l'aide en ligne qui contient les mémes éléments que le
manuel de I'utilisateur.
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